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I. Einleitung*. 

I n  einer l~eihe yon  exper imen te l l en  Un te r suehungen  aus d iesem 
I n s t i t u t  i s t  sei t  1920 die F rage  fiber das  Verha l t en  des E ie rs tocks  und  
fiber seine endokr ine  F u n k t i o n  unter verscttiedenen inneren Bedingungen 
verfo lg t  worden.  Die Beziehungen,  die dabe i  e r k a n n t  wurden,  s ind yon  
Lipachiitz in  seinen ,,Fundamentalgesetzen der ovariellen Dynamil~" zu- 
sammengefal~t  worden.  I n  einer  e r s t en  GrulolOe yon  Un te r suehungen  
h a t  Lipschiitz gemeinsam mi t  Karl Wagner, H . E .  Voss u . a .  die so- 
genann ten  ausgle iehenden R e a k t i o n e n  des Eiers toekes  nach wei tgehender  
Verringerung der Eierstocksmasse verfo lg t  und  im E i n k l a n g  m i t  Arai, 
Hammond und  Asdell, Hartmann, Pearl und  Schoppe v e r t r i t t  Lipschiitz 
den S t a n d p u n k t ,  dab  der  E ie r s tocks res t  bezi igl ich der  fo l l ikulgren En t -  
wickhmg mengenmii/dig die be iden  normalen  Eiers~6eke zu erse tzen  
v e r m a g  (Gesetz der Follikelkonatanz). 

I n  wei te ren  Un te r suehungen  h a b e n  Lipschiitz und  seine Mi t a rbe i t e r  

* Nit  Unterstiitzung der Ella-Saehs-Plotz-Foundation for the Advancement 
of Scientific Investigation. - -  Die Versuehe wurden in Dorloat ausgeffihrt. {~ber 
einen Teil der Versuche wurde in einem Vortrag in der Gesellsehaf~ Estniseher _Krzfe 
in I)orpat ant 17. II .  1926 beriehtet. Vgl. Eesti-Arst (estniseh) 19~6, Nr 5. 
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die Frage  fiber das Verhalten des fiberpflanzten Eierstocks je nach 
dem Geschlecht und dem Alter des Wirtes behandelt .  Beide Probleme 
waren bereits frfiher yon  verschiedenen Forschern aufgeworfen und 
bearbeitet  worden. Sand hat te  die Frage fiber das Verhalten des 
ovariellen Transplanta ts  im m/innlichen und weiblichen Organismus 
an der Ratte vergleichend untersucht  und  auf gewisse Unterschiede 
hingewiesen. Beim Meerschweinehen ha t ten  Steinach, Athias und Moore 
das Fehlen yon  gelben K6rpern  im Eiers tockst ransplanta t  im kastr ierten 
Mgnnchen hervorgehoben.  Auch in den zahlreichen F/~llen yon  Eier- 
stocksfiberpflanzung in das m~nnliche Meerschweinchen, die yon  
Lipschiitz und seinen Schfilern ausgeffihrt und  systematisch untersucht  
worden sind, konnte  im miinnlichen )/Ieerschweinchen niemals ein 
gelber K6rpe r gefunden werden (Versuche yon  Lipschiitz, Krause, Voss, 
Kirnman, Perli, Adamberg). Nur  Pettinari behauptet ,  dab gelbe K6rper  
auch im m/s Meerschweinchen vorkommen  kSnnen;  aber auch 
er l and  gelbe K6rper  in der Regel nicht  vor. SchlieBlich wurde die 
Frage  fiber das Verhalten des Eierstockstransplantats  je nach dem Ge- 
schlecht des Wirtes beim Meerschweinchen vergleichend untersucht ,  
und es ergab sich, dab gelbe K6rper  im weiblichen Tier zur t~egel ge- 
hSren (Lipsehi~tz, Tiitso, Adamberg). 

Was die endokrine Leistung des Eierstockstransplantates  je nach 
dem Geschlecht des Wirtstieres anbetrifft ,  ha t  Lipsehiitz auf tief- 
gehende Unterschiede zwischen M~nnchen und  Weibchen hingewiesen. 
Lipsehiitz spricht  beim Meerschweinchen von einer ,,geschleehtsver- 
sehiedenen Reaktion naeh Eierstocksverp]lanzung"*, die auf das oben 

* Beziiglich der Terminologie sei hervorgehoben, dal~ die Begriffe ,,geschlechts- 
spezi/ische Wirkung der Sexualhormone" und ,,geschlechtsverschiedene Reaktion nach 
Eierstocksverp/lanzung" streng auseinandergehalten werden mfissen. Als ,,ge- 
schlechtsspezi/ische Wirkung" der Geschlechtsdriisen oder Sexualhormone bezeichnete 
Lipschiitz (Umschau 1914, Nr 20, 408) die yon Steinach durch Eierstocksverpflan- 
zung in M~nnchen erwiesene Verschiedenheit der m/~nnlichen und weiblichen 
Sexualhormone. Steinach sprach zun~chst yon einer ,,spezi]ischen" Wirkung 
[Pfliigers Arch. 144, 71 (1912); vgl. S. 85]; er hat jedoch sp/~ter [Arch. Entw.mechan. 
4:r 307 (1916)] tier Bezeichnung yon Lipschi~tz den Vorzug gegeben. Als ,,9e- 
8chlechtsversch~:edene Reaktion" nach Eierstocksverp]lanzung bezeichnete Lipschi~tz 
[Pflfigers Arch. 211, 697, 722 u. 745 (1926)] die von ihm in vergleichenden Yer- 
suchen erwiesene Tatsache, dab beim Meerschweinchen M~nnchen und Weibchen 
sich verschieden verhalten, wenn ihnen Eierstock verpflanzt wird. Es ist yon 
nicht geringem Interesse, dal~ derselbe Versuch (die ,,Hyperfeminierung" des 
M/~nnchens), der ursprfinglich Steinach dazu diente, die Gleichheit der endokrinen 
Wirkung der Eierstockshormone im mi~nnlichen und weiblichen 0rganismus zu 
erweisen, bei der weiteren experimente]len Analyse dieser Erscheinung dutch 
Lipschi~tz gleichzeitig als Beweis der Verschiedenheit im Verhalten yon M/~nnchen 
und Weibchen dienen konnte, ohne daft dadurch die SchluBfolgerungen, die 
Steinach seinerzeit aus diesem Versuch gezogen hatte, aufgehoben oder auch 
nur abgeschw~cht zu werden brauchten. (A. L.) 

Virchows Archiv. Bd. 276. 41 
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besprochene gesehlechtsverschiedene Verhalten des Transplantats selber 
zurfickzuffihren ist. Pettinari hatte zun~chst die yon Lipschi~tz ver- 
tretene Auffassung abgelehnt. Pettinari vertrat  den Standpunkt,  daft 
nut  ein ,,gradueller" Unterschied zwischen beiden Geschleehtern vor- 
handen sei. Aber auch er hat  sich sp~ter davon iiberzeugt, daft welt- 
gehende Unterschiede im Verhalten der beiden Geschlechter festzustellen 
sind. Wir kommen auf diese Frage noch zurfick. 

Von ganz besonderer Wiehtigkeit ist die Frage fiber den Einfluft, 
den das Miter des Wirtstieres auf den verpflanzten Eierstock und seine 
endokrine Leistung hat. Die Frage bezfiglich des mikroskopischen 
Verhaltens des verpflanzten Eierstooks ist bereits vor vielen Jahren 
von Foc~ bearbeitet worden. Foc~ fand, daft embryonaler, ins gesehlechts- 
reife Tier verpflanzter Eierstock vorzeitig in follikul~re Entwieklung 
eintritt. Long und Evans stellten spgter lest, daft der jugendliche 
Eicrstock im ~lteren Wirt auch vorzeitig endokrin wirkt. Durch Kombi- 
nation yon versehiedenen Versuchsreihen an erwachsenen und kind- 
lichen Tieren hat Lipschi~tz den Einfluft des Alters des Wirtstieres 
auf das endokrine Verhalten des fiberpflanzten Eierstockes weiter ver- 
folgt und gezeigt, daft der Eierstock ein und desse]ben geschlechtsreifen 
Meerschweinchens, der im m/~nnlichcn Kastraten yon geschleehtsreifem 
Alter etwa 2--3 Wochen nach der Verpflanzung zu endokriner Wirkung 
gelangt, im jugendlichen Tier bis 6 Wochen ruht, um wirksam zu 
werden, sobald das jugendliehe Wirtstier sich dem Alter der Geschlechts- 
reife n/s Aueh Wiesner, im Laboratorium yon Steinach, hat bald 
darauf fiber eine Reihe yon Befunden berichtet, die mit den experi- 
mentellen Ergebnissen yon Fed, Long, Evans und Lipschi~tz in vollem 
Einklang stehen. 

Lipschi~tz hat  die Befunde fiber den Einfluft des Alters, die seit 
Fed zusammengetragen wurden, seinem ,,Gesetz der Pubertiit" zugrunde 
gelegt. Lipschi~tz 2 formuliert das Gesetz der Pubert/~t folgendermaften: 
,,Der Zeitpunkt, in dem die fiir die Geschlechtsreife charakteristischen 
Ver/s in den Geschlechtsmerkmalen, wie Genitaltraktus und 
Brustdriisen, auftreten, wird nieht dutch das Ovarium bestimmt, son- 
dern dutch innere physiologisehe Bedingungen, die aufterhalb des 
0variums gelegen sind. Wenn diese Bedingungen gegeben sind, so 
wird die ftir die Pubert/~t charakteristische Umwandlung der Ge- 
schlechtsmerkmale durch Vermittlung des Ovariums auf hormonalem 
Wege verwirklicht." Lipschiitz weist darauf hin, daft Hammond als 
erster dJese Beziehungen erkannte. 

Lipschi~tz ist aueh der Frage nachgegangen, welch ein Mechanismus 
dem Gesetz der Follikelkonstanz, dem Gesetz der Pubert/it  und dem 
Satz veto geschlechtsverschiedenen Verhalten nach Eierstocksverpflan- 
zung beim Meerschweinchen zugrunde liegen kSnnte. Sehon Sand hatte 
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nuf Grund seiner Versuche fiber experimentellen Hermalahroditismus 
in klarer Weise yon Stoffen gesproehen, die in gleicher Art ~iir die 
Entwicklung yon Eierstock und Hoden notwendig sind und die in 
begrenzter Menge im Blute kreisen. Weitere Belege in dieser Richtung 
st~mmen yon Hammond, der im Laboratorium yon Marshall an Ge- 
sichtspunkte ~nkn{ila~te, die Heape vor Jahren entwiekelt hatte. Auf 
Grund verschiedener experimenteller Befunde nimmt Lipschiitz an, 
dal~ die Beziehungen, die dem Gesetz der Pubertis und dem Gesetz 
der Follikelkonst~nz zugrunde liegen, ~us ein und denselben nicht- 
geschleehtsspezifischen X-Stoffen erwachsen, w/~hrend der Satz der 
geschlechtsverschiedenen Reaktion auf die Eierstocksfiberpflanzuug 
aus der Gegenwart oder dem M~ngel eines geschlechtsspezifischen 
u erwachse, der aulterhalb der Geschlechtsdrfisen gelegen sei. 
Die neuen Untersuchungen yon B. Zondelc und S. Aschheim a in Deutsch- 
land, yon Evans und P.G. Smith 4 in den Vereinigten Sta~ten fiber die 
Bedeutung des Hypophyscnvorderlappens fiir die Entwicklung und 
endokrine Leistung des Eierstocks und des Hodens, lassen wenig 
Zweifel darfiber bestehen, dal~ die Bildung der von Heape, Sand, Ham- 
mond und Lipschiitz vermuteten X-Substanzen mit der Tgtigkeit des 
Hypophysenvorder]~ppens in Zusammenhang steht. Smith und Jgngle 
haben die Beziehungen zwischen den beiden Reihen yon Untersuchungen 
klar erkannt*. 

Noch eine andere Frage ist bier yon Bedeutung. Goto hat Blur 
yon kastrierten Tieren in normale gespritzt und im Eierstock und Uterus 
verschiedene Ver/s festgestellt. Er hut die Vermutung aus- 
gesprochen, dab im kastrierten Tier Stoffe kreisen, die im normalen 
Blur ,,niemals oder nur in geringerer Menge" zu linden sind (,,Kastro- 
hormone"). Pettinari folgt ghnlichen Gedankenggngen auf Grund yon 
{~berpflanzungsversuchen. Er  verpflanzte Eierstock in weibliehe, be- 
reits vor lgngerer Zeit kastrierte Meerschweinchen und berichtet, dab 
unter diesen Bedingungen eine Wurzelfassung des Eierstoekstrans- 
plantats ersehwert wird. 

Aus der hier gegebenen Ubersicht ist ersichtlich, welch eine grol~e 
Bedeutung den Einfl/issen der inneren Umwelt ffir die Fragen der 
ovariellen Dynamik zukommt. Aber diese Fragen sind auch ffir die 
Pathologic des Eierstocks yon sehr grol~er Bedeutung. 

Auf Veranlassung yon Herrn Professor Dr. A. Lipschiitz babe ich 
yon 1925--1926 eine Reihe yon Versuchen ausgeffihrt, um den Satz der 
gesehlechtsverschicdenen l~eaktion beim Meerschweinchen, das Gesetz 

* Vgl. fiber die Beziehungen zwischen dem Problem dcr X-Substanzen und 
dem Hypophysenvorderlappen A. Lipschiitz, H. Kallas und R. Paez, Hypophyse 
und Gesetz der Pubert/~t. Pfli~gers Arch. 221,695 (1929) und insbesondere A. Lip- 
schlitz, Bol. Soc. Biol. Concepcion 2, 3 (1929). 

41" 
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der Pubert/it und die von Goto und Pettinari aufgeworfene ~'r~ge im 
einzelnen zu beleuchten. 

Zu diesem Zweeke wurden Eierstocksfiberpflanzungen in weibliche 
Tiere vorgenommen, wobei d~s Alter der Spenderin und der Emp- 
f~ngerin in verschiedenen Verbindungen geweehselt wurde. (Einzel- 
heiten dar~ber in den folgenden Absehnitten.) 

Um d~s Problem der ,,Kastrohormone" zu untersuehen, wurden 
Eierstoeksverpfl~nzungen n~ch mon~tel~nger K~strationsp~use aus- 
gefiihrt, unter Hinzuziehung von Vergleichsversuchen, fiber die in 
Absehnitt IV berichtet wird. Unsere Aufgabe ging dar~uf hindus, zu 
untersuehen, wie die Dauer der Latenzzeit naeh vorgenommener Ver- 
pfl~nzung dutch die verschiedenen erw~hnten Bedingungen beeinflu[tt 
werde, mit welchen Erseheinungen am Brustdrfisenappar~t und am 
Gesehleehtsschl~uch das operierte Tier reagiere und wie diese Er- 
seheinungen mit dem histologisehen VerhMten des Eierstoekstrans- 
planters in Beziehung zu setzen seien. 

Herrn Professor A. Lipschiitz bin ich zu Dank verpfliehtet sowohl 
fiir die Anregung zu diesen Untersuchungen Ms aueh fiir die Unter- 
stfitzung bei der Ausffihrung und ~iederschrift der Arbeit. Herrn 
Dr. H. E. Voss h~be ieh fiir die Einffihrung in die mikroskopische 
Teehnik zu d~nken. 

Die Mikrophotogr~phien verd~nke ich der Liebenswfirdigkeit yon 
Herrn S. Veshnjakov. 

I I .  Methodik. 

Wie ~us dem Versuehspl~n hervorgeht, waren 2 methodisehe Fragen 
zu berfieksiehtigen: die Methode der Uberpfianzung und die Methode 
der Beob~chtung der endokrinen Wirkungen des Transplantats. 

Der ~berpflanzung ging stets die einseitige oder beidseitige Ent- 
fernung der EierstScke versus. 

Die Teehnik der K~str~tion beim Meersehweinchen ist sehr einfueh. Es wird 
ein Sehnitt etw~ 1 cm unterhMb des Rippenbogens, etwas seitlieh yon den langen 
Riiekenmuskeln gemucht. ~aehdem H~ut und Fascien durehsehnitten sind, 
werden Bauchmuskeln und Bauehfell durehtrennt. Der Eierstock ist unterhalb 
des unteren ~ierenpoles gewShnlieh leicht aufzufinden; oft sehimmert er dureh 
die diinnen Bauchmuskeln hindureh. 

Ffir die IJberpflanzung wurde die intrarenale Methode benutzt. 

N~chdem Marshall und Jolly vor mehr Ms 20 Jahren Eierstoek in die iNiere 
fiberpfl~nzt hatten, h~ben Lipschi~tz und seine Mitarbeiter seit 1923 die Methode 
der intrarenMen Eierstocksiiberpflanzung weiter ~usgeb~ut und vereinfacht. 
Marshall und Jolly gingen ventrM vor und spalteten die Niere. Lipschi~tz dagegen 
ging dorsal und extraperitoneal vor. Dies ist yon Bedeutung, d~ auf diese Weise post- 
operative Verwuchsungen in der BauchhShle, die durch parenchymatSse Blu- 
tungen aus der Niere verursaeht werden kSnnen, vollkommen vermieden werden. 
Auch spaltet L@schiitz nicht die Niere; er fiihrt den Eierstoek in einen Kanal ein, 
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der durch eine Pinzette im Nierenparenchym angelegt wird. In den ersten Ver- 
suehsreihen yon L@schiitz und Voss wurde zungchst noch kein Gewieht darauf 
gelegt, extraperitoneal zu arbeiten. Spgter haben jedoch L@schiitz, Perli, Kirn- 
man, Adamberg und ()prus stets extraperitoneal operiert. 

Je naeh 1%igung wird der Operateur die Niere in grSSerer oder geringerer 
Ausdehnung freilegen. Ich habe nut eine geringe F1/iche der Niere bloftgelegt, 
um an ihr zu arbeiten. In manchen Fgllen fand ieh spgter das Transplantat an 
der Oberflgche der Niere angeheilt. 

Dank der neuen, ehirurgiseh orientierten, yon LipschiZtz verwendeten Technik 
ist die intrarenale Verpflanzung des Eierstoeks zu einer ]eieht zu handhabenden 
iV[ethode geworden. Die Technik yon Lipsch~tz ist unterdes yon verschiedenen 
Forsehern angewendet women, so yon del Castillo 4a bei der Ratte, yon Kallas 4b' 12 
beim Meerschweinchen, der Ratte und Kaninehen, yon Mitzkevitch 4c beim Meer- 
schweinchen. Tamura s hat die Methode bei tier Maus angewendet; er hat die 
Technik dahin abgegndert, dab die Oberflgche der Niere nur scarifiziert und der 
Eierstock zwischen Niere und Fettkapsel gelegt wird. Da _Re ~ hat neulich die  
intrarenale Verpflanzung beim Kaninchen angewendet. 

Wie  Lipschi i t z  hervorgehoben  hat ,  k a n n  ohne da rau f  ger ichte te  
methodische  Unte r suchungen  n ich t  gesagt  werden,  ob die l~iere wirk-  
l ich ein besonders  geeignetes fdberpf lanzungsbe t t  fiir den  E ie r s tock  
dars te l l e ;  aber  die Ta tsache  b le ib t  bestehen,  dab  in den  yon  Lipsctti~tz 
und  seinen Schi i lern mi t  der  i n t r a rena len  Methode  an  mgnnl ichen  
und  weibl ichen Tieren ausgef i ihr ten  Versuchen der in die Iqiere ver- 
pf lanzte  E ie r s tock  fast  in j edem Versuch Wurze l  faBte und  mona te l ang  
i iber lebte .  I n  manchen  Re ihen  waren  100% der F/ille in diesem Sinne 
pos i t iv ;  in anderen  war  die Zahl  der  pos i t iven  Fgl le  geringer.  

In yon L@sehi~tz 6 in Chile ausgefiihrten Versuehen konnten diese ]3efunde 
vollauf best~ttigt werden. Von 9 Mgnnchen, die intrarenal mit Eierstock versehen 
wurden, waren 8 positiv, d. h. der Eierstoek fal3te nach 2--3 Wochen Wurzel und 
blieb monatelang endokrin wirksam. Auch alle erwghnten Forscher, die diese 
Teehnik angewendet haben, heben die gtinstigen Ergebnisse beim Meersehweinehen, 
tier Ratte und Maus hervor. Beim Kaninehen liegen die Verhgltnisse augenschein- 
lieh anders 12' ~. Vgl. auch die zusammenfassende Darstellung yon Lipsehiitz ~. 

Es is t  klar ,  dab  diese gi inst igen Ergebnisse  es ges ta t ten ,  die in t ra -  
rena le  l~berpf lanzungsmethode  f/Jr Unte r suchungen  zu benutzen,  in 
denen  es sich d a r u m  handel t ,  die Bedingungen  zu verfolgen, von denen  
das Wurzel fassen  und  das  Verha l t en  des T ra nsp l a n t a t s  abhgngen.  

Als I n d i c a t o r  der  endokr inen  W i r k u n g  des Eiers tocks  is t  in den  
Arbe i t en  yon  LipscMi t z  und  Mi ta rbe i t e rn  das Verha l t en  der  Brus t -  
warzen  und  der  Brus tdr i i sen  benu tz t  worden.  Diese Beobachtungs-  
methode  e ignet  sich sehr gu t  fiir alas mannl iche  Meerschweinchen,  
bei  dem, wie Ste inach in  seinen bekann ten  Unte r suchungen  als e rs te r  
gezeigt  hat ,  , , I - I yper f emin ie rungsersche inungen"  zus tande  kommen,  die 
auBerordent l ieh  auffa l lend sind und  niemals  Zweifel au fkommen  lassen. 
Diese Methode  e ignet  sich jedoch weniger  ftir das weibliche Meer- 
schweinchen,  bei  dem,  wie Lipsch~ t z  gefunden hat ,  in der  Regel  n ich t  
die HSchs te rsche inungen  zu beobach ten  s ind wie be im Mgnnchen 
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(Satz von  der geschlechtsverschiedenen Reak t ion  nach Eierstocks- 
verpf lanzung) ;  beim Weibchen  ges ta t te t  die Beobach tung  des Brust-  
dr i i senappara ts  n ich t  dieselbe Genauigkei t  u n d  Zuverl~ssigkeit  wie 

beim m~nnl ichen  Tier. Aus diesem Grunde  haben  wir den Vaginal- 
ausstr ich als e inen genauen  Ind ica tor  der Eierstocksleistung benutz t .  

Diese Methode ist  yon  Stockard u n d  Papanicolaou beim Meerschwein- 

chert ausgearbei te t  worden. Long u n d  Evans haben  die Methode bei 
der Ra t t e  angewendet ,  Allen bei der Maus. Long und  Evans haben  
die Methode auch in  Uberpf lanzungsversuchen  bei der Ra t t e  benu tz t .  

Bei der E n t n a h m e  des Scheidensekrets ging ich in folgender Weise vor. 

Ein diinnes glattes Holzstiibehen wird mit trockener Watte umwickelt. Die 
Watte wird in Wasser gesteckt und in die durch ]eichten Zug erSffnete Scheide 

Abb. 1. Dioestrus beim l~eerschweinchen. Im Scheidenausstrich sind vornehmlich 
vielkernige Leukocyten zu linden. Vereinzelte Epithelien. 

1--11/2 cm tier eingefiihrt. Dabei sind 2 Umst~nde yon groBer methodiseher Be- 
deutung. Die angefeuchtete Watte daft nieht mit den Fingern bertihrt werden, 
da sonst verhornte Epithelzellen der Fingerbeere in den Ausstrich gelangen*. 
Wiehtig ist ferner, dab bei der Einfiihrung und Herausnahme des Sti~bchens vor- 
sichtig verfahren werde, um nach MSg]ichkeit die Beimisehung von Epithelzellen 
aus dem Vestibulum zu vermeiden. Das Sekret wurde auf dem Objekttrager 
ausgestriehen und naeh dem Trocknen mit tt~matoxylin-Eosin gef~rbt, um bei 
schwacher Vergr6Berung untersueht zu werden. In.sp~teren Versuehen babe ich 
nicht mehr gef~rbt, da man, wenn man die n6tige Ubung erworben hat, aueh am 
ungef~rbten Yri~parat vollkommenen Oestrus, durch die alleinige Gegenwart yon 
Schollen gekennzeiehnet, feststellen kann. Die Ausstriehe wurden alle 24 Stunden 
gemaeht. Das fiir die Brunst eharakteristische Bild ist beim Meerschweinehen so 
auffallend, dab Irrtiimer nicht vorkommen k6nnen (Abb. 1 u. 2). 

* Zondelc s hat die Frage auf Grund yon Untersuehungen an der Maus ein- 
gehend er6rtert; Soenksen 9 hat sp~ter dieselbe Fehlerquelle fiir das Meersehweinehen 
untersueht. - -  Wir verwenden ]etzt nut noeh die Platindse, wie sie Zondelc u 
gesehlagen hat, und i~rben stets naeh Giemsa (A. L.). 
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Allerdings wird man beim normalen Meerschweinchen, wenn blol3 
einmal t~glich der Abstrich gem~cht wird, neben den Epithelzellen 
und den tIornzellen auch noch vereinzelte Leukocyten in der Brunst 
linden. D~s erkl~rt sich ]eicht aus der yon Stockard und Papanicolaou 
festgestellten Tatsache, dal] beim Meerschweinchen das leukocyten- 
freie Stadium der Brunst  sich nicht fiber volle 24 Stunden erstreckt, 
Wird nun der Ausstrich nur einmal in 24 Stunden vorgenommen, 
so ist unvermeidlich, d~13 man in vielen F~llen bereits in den beginnenden 
Postoestrus fallen und Leukocyten dem Brunstsekret beigemischt 
linden wird. Aus dieser h~ufig festzustellenden Gegenwart der Leuko- 
cyten im Ausstrich ist geschlossen worden, dal~ beim Meerschweinchen un- 

Abb. 2. Oestrus beiln Meerschweinchem Ausschlieltlich ]torn- 
zellen im Ausstrich. 

vollkommene Brunstzyklen vorkommen, deren St~rke in umgekehrtem 
Verh/s zur Menge der beigemischten Leukocyten stehe 1~ Beriick- 
sichtigt man jedoch die zeitlichen Verh/~ltnisse des Brunstganges, so 
erkl/~rt sich der gelegentliche Befund yon Leukocyten im Brunstausstrich 
einfacher aus der Tatsache, dab dieser Ausstrich bereits auBerhalb der 
Brunst  gefal]en war n. 

Wie in Abschnitt  I I I  gezeigt wird, handelte es sich bei den operierten 
Tieren in der Regel um eine verl/~ngerte Brunst, die sich unter Um- 
stgnden auf viele Tage und sogar Wochen erstreckte. 

Fiir die histologische Untersuchung wurde das in der Niere sitzende oder an 
der Oberflgche haftende Transplantat in Bouin fixiert und in Paraffin eingeschlos- 
sen. In der Regel wurden Schnitte yon 7z/2S hergestellt. Von F/~rbemethoden 
wurden ~ngewendet: l. H~matoxylin-Eosin, 2. van Gieson, 3. Kulls Methode mit 
Kupfercarmin-Pikroindigo. 

Die Versuche wurden in den Jahren 1925 and 1926 ausgefiihrt. 
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I I I .  Der Satz der geschlechtsverschiedenen Realction. 
Wird Eierstoek in die Niere eines kastrierten, bereits geschleehts- 

reiien oder kurz vet  der t~eife stehenden Mgnnehens verpflanzt, so 
setzt die Umwandlung des Brustdrtisenapparates 2- -3  Woehen danach 
ein. In  6--7  Woehen wird in ununterbroehener Entwieklung der 
I-I6hepnnkt in der Ansbildung des Brustdrtisenapparates erreicht (die 
yon Steinach bereits besehriebene Hyperfeminierung). I m  Eierstook 
sind stets grol~e Graafsehe Follikel naohzuweisen, und niemals komrnt es 
zur Bildung yon gelben KSrpern. Lipachiitz hatte nun seinerzeit die 
Frage aufgeworfen, ob auch beira Weibchen eine Verstgrkung in der 
Entwieklung des Brustdriisenapparates naeh Eierstoeksverpflanzung 
zustande kommt.  Pettinari nnd LipscM~tz fanden, dab das der Fall ist. 
Aber Lipschiitz und seine Mitarbeiter haben aueh gezeigt, dab beim 
Weibchen ein ganz anderer Rhythmus  in der Entwieklung des Brnstdriisen- 
apparates naeh Eierstoeksverpflanzung vorliegt Ms beim Mgnnehen 
und, was uns Ms wesentlieh erseheint, dub im Eierstookstransplantat  
im weibliohen Wir t  gelbe K6rper gebildet werden, auch wean das 
Transplanta t  allseitig yon Niere umgeben ist, wghrend beim Mgnnehen 
gelbe K6rper stets fehlen. In  der iolgenden Tabelle 1 teile ieh eine neue 
Reihe yon Versuehen mit, die an 6 gesehleehtsreifen Weibehen aus- 
gefiihrt wurden. 

Die Empfgnger bat ten  alle das Alter der Gesehleehtsreife bereits 
iibersehritten. Bei si~mtliehen Tieren, die als Spender oder Empfgnger 
dienten, wurde der Brunstzyklus mit  der Ansstriehmethode vorher er- 
mittelt,  um festzustellen, ob die Empfgngerin eine zeitlieh normale 
endokrine Eierstoeksleistung gestatte nnd ob das zu verpflanzende 
Organ einer zeitlieh no rmMen  endokrinen Funktion fiihig sei. Der 
Dioestrus dauerte bei diesen Tieren vor der Operation 15--18 Tage. 
Mit den Ansstriehen wurde am 4. Tage nach der Operation begonnen; 
auf Grnnd iriiherer Versuehe an M~nnehen mugte auch hier eine Latenz- 
zeit yon nieht weniger als 9--10 Tagen erwartet  werden (die Summe 
yon Vasenlarisierungszeit, follikuNirer Reifnngszeit nnd Reaktionszeit 
naeh Lipschiitz). 

In den Versuehen yon Lipsehi~tz an Weibehen war die Latenzzeit, naeh dem 
Verhalten der Brustwarzen beurteilt, ]gnger und betrug bis etwa 6 Woehen, was 
wohl daran lag, dab sehr jugendliehe Tiere Ms Empfgnger benutzt wurden (Gesetz 
der Pubertgt). 

Wie aus der 4. t~ubrik der Tabelle ersiehtlieh, t r a t  bei allen 6 Tieren 
naeh der l~berpflanzung Brunst  ein. Die Latenzzeit,  am Seheiden- 
ausstrieh beurteilt, betrug 13--24 Tage. Wenn der Eintr i t t  der Brunst 
nach der {)berpflanzung aneh verz6gert war, so betrggt  diese Ver- 
z6gerung in keinem Fall mehr als wenige Tage. GreBe Beaehtung 
verdient es nun, dab in allen 6 ~iillen die Brunsterseheinungen 
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nieht nach etwa 24 Stunden zu Ende gingen, sondern 4--13 Tage lang 
anhielten. Dabei war bemerkenswert, di~B auf teakoeytenfreie Tage 
viele Tage folgten, wo aueh Leukocyten in wechselnder Menge neben 
der groBen Masse yon Hornzellen, die das Bild beherrschten, zugegen 
waren. In 3 Fgllen blieb es bei einem Brunstschub, obwohl die Tiere bis 
125 Tage beobaehtet wurden. In 3 Fallen dagegen konnte noch eine 
zweite Brunst beobachtet werden, die ebenfalls mehrere Tage anhielt. 
Bemerkenswert ist wiederum, dab zwischen den beiden ver]gngerten 
Brunstschtiben in einem Fall (Versuch V) ein stark verlgngerter Dioestrus 
yon 38 Tagen lug. 

Schon diese Beobachtungen zeigen, dab der verpflanzte Eierstock, 
obwohl endokrin wirksam, weitgehende Abweichungen vom normalen 
Verhalten aufweist. Pettinari und Lipschiitz hatten bereits das unregel- 
miil3ige Verhalten des Brustdrfisenapparates des Meerschweinehens naeh 
Eierstocksverpflanzung beobaehtet, und Pettinari hat von einem un- 
regelmiiBig wiederkehrenden sexuellen Zyklus gesprochen. Auch in 
meinen Versuchen konnten die kennzeiehnenden Ver//nderungen am 
Brustdriisenapparat beobaehtet werden. W~hrend der langen Brunst- 
zeit entwickelten sich die Brustwarzen fortschreitend, die RStung hielt 
an, und die Warzen schwollen an. Sie erreichten eine Lgnge yon 6 ram; 
die Grundfliiehe war breit. Niema]s kam es jedoeh zu jenen ttSchst- 
erscheinungen, wie man sie beim m/~nn]ichen Kastraten mit Eierstocks- 
transplantat  seit Steinach als Regel kennt. In dem auf einen ver- 
l~ngerten Oestrus folgenden und wiederum langandauernden Dioestrus 
nahmen die Brustwarzen an Lange und Breite ab, erreichten aber 
nieht wieder die geringe Gr6Be, wie sie beim kastrierten oder norma]en 
Weibchen auBerhalb der Schwangerschaft vorhanden ist. 

Wie sehon erw~hnt, waren innerhalb der mehr als 4 Monate fort- 
gesetzten Beobachtung bei 3 Tieren 2 Brunstphasen und bei 3 Tieren 
bloB eine Brunstphase zu beobachten. Auf die erste bzw. zweite Brunst 
folgte eine dioestrale Phase, deren Dauer 2 bis fast 11/2 Monate betrug. 
Zwei M6glichkeiten der Deutung liegen hier vor. Es w/~re, an erster 
Stelle, m6glich, dab naeh der ersten bzw. zweiten Brunst der ver- 
pflanzte Eierstock zugrunde ging und dab die lunge, vor der TStung 
liegende dioestrale Phase den Zustand des weiblichen Kastraten dar- 
stellt. Gegen diese Deutung spricht jedoch ganz entschieden die Fest- 
stellung, dab trotz der langen dioestralen Phase eine Rtickbildung der 
Brustwarze, wie man sie beim Kastraten beobachten kann, nieht 
zustande kam. Die Brustdriisen yon Weibehen mit Eierstoekstrans- 
plantar sind im hiesigen Inst i tut  yon Lipschiitz und Mitarbeitern unter- 
sucht worden; in Best~ttigung friiherer Befunde yon Pettinari ergab sich, 
dab auch beim Vc=eibchen mit Eierstockstransplantat eine sehr weit- 
gehende Entwicklung der.Brustdrtise zustande kommt, wie man sie 
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normalerweise nur beim tr~chtigen Tier finder, wenn auch nicht der 
Zustand erreicht wird, wie er beim Miinnehen zu beobaehten ist. Die 
lange dioestrale Phase kann also nicht Kastrationszeichen sein. Ebenso 
lieB der Uterus makroskopische oder mikroskopische Kastrationszeichen 
vermissen. Es fragt sich nun, welch einer Deutung der Erscheinungen 
das Verhalten des Eierstockstransplantats selbst gerecht wird: KSnnte 
es sich um den langdauernden Dioestrus der Tr~ichtigkeit handeln ? 

Der Brustdrfisenapparat des mdnnl ichen Meerschweinehens mit  
Eierstockstransplantat  weist Tr/iehtigkeitsentwicklung auf oder ge- 
deiht noch weiter bis zur Absonderung; t rotzdem bietet das Eierstoeks- 
t ransplanta t  im m/~nnlichen Meerschweinchen nicht das Bild der 
Triichtigkeit dar. Es handelt sich vielmehr, wie Lipschiitz hervor- 
gehoben hat, beim m~nnlichen Meerschweinehen um eine in die L~nge 
gezogene Brunst:  stets ist ein gro6er Graafscher Follikel, wie er die 
Brunst kennzeiehnet, im mgnnlichen Tier vorhanden, ohne dal~ es zur 
Bildung eines gelben KSrpers kommt*. Diese Auffassung findet ihre 
volle Bestiitigung in der Tatsaehe, dab man eine ~hnliehe Entwicklung 
der Brustdrfise aueh durch Zufuhr yon Follikelfliissigkeit erzielen 
kann. Wie stehen nun die Dinge bei den weibliehen Tieren der mit- 
geteilten Versuchsreihe ? 

Wie aus der Tabelle ersiehtlich, war in Fall V und VI Eierstoek nieht 
nachzuweisen, so da6 bei diesen zwei Tieren jedenfalls ein Teil der 
dioestralen Phase Kast~ationserseheinung war. Anders bei den Tieren I 
bis IV. In  diesen Fiillen war aktiver Eierstock zu finden. Es waren grol3e 
Follikel yon 0,7--1 mm Durehmesser vorhanden. Die Granulosa der 
Follikel war schichtenreich. In  zwei Fiillen waren gelbe KSrper zu 
finden. Da ein Urteil fiber das Alter des gelben K6rpers beim Meer- 
schweinehen ohne besonders darauf gerichtete Untersuchungen nicht 
m6glich ist, kann nicht angegeben werden, ob die gelben KSrper, wie 
sie in den vorliegenden Fgllen und in den frfiheren yon Lipschiitz und 
Mitarbeitern beobachtet  worden sind, gelben K6rpern im normalen 
Dioestrus oder solehen der Triichtiglceit gleiehzusetzen sind. Das Zu- 
sammentreffen einer fiber Monate sich erstreckenden dioestralen Vaginal- 
phase mit  gelben K6rpern in einem wohlerhaltenen Eierstoek l~l~t aber 
auf jeden Fall vermuten,  dag diese lange dioestrale Phase durch das 
Erhaltenbleiben von gelben KSrpern bedingt ist. Wir kommen auf 
diese Frage im VI. Abschnitt  zurfick. 

Die Eierstocksbefunde der vorliegenden Reihe wiederholen sieh in 
eindeutiger Weise in allen anderen Versuchsreihen, die in versehiedenen 

* Kallas und Lipschiitz 12 haben vor kurzem gezeigt, dab eine weitgehende 
Entwicklung der Brustdrfise auch beim mannlichen Kaninchen nach intrarenaler 
Eierstocksverpflanzung zustande kommen kann, ohne daf3 im Transplantat ein 
gelber KSrper zugegen ist. 
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Zusammenhgngen ausgeffhrt wurden und in den folgenden Abschnitten 
besproehen werden. 

Zusammenf~ssend ist festzustellen, daft die endokrine Wirkung des 
Eierstockstransplantats, an der Brustdrfise beurteilt, bei M~nnchen und 
Weibchen verschieden ist, wie Lipschi~tz seinerzeit festgestellt hat, 
wenn auch der Untersehied, wie Pettinari hervorhob, nur gradweise ist. 
Lipschi~tz hat diesen Gradunterschied im Verhalten der ]3rustdriise 
aus dem wesentlich verschiedenen Verhalten des verpflanzten Eier- 
stocks im m~nnliehen und weiblichen Meerschweinchen erklgrt. Er 
wies darauf hin, dab die ~ovariell bedingte Dauerbrunst des M~nnehens 
beim Weibehen ausbleibt, weil im Transplantat gelbe KSrper gebildet 
werden und die dutch den Follikel eingeleitete Brunst wieder unter- 
brechen. Diese Auffassung yon LipscMitz erf/~hrt durch meine Befunde 
eine vollkommene Bestgtigung: der verlgngerten Brunst folgt eine 
langdauernde dioestr~le Vaginalphase. 

Es bleibt einstweilen nieht ~ufgeklgrt, w~rum gelbe K6rper nieht in alien 
F~llen vorhanden w~ren, die ~uBerh~lb der Brunst get6tet wurden. Unter 5 Ver- 
suchen mit Eierstocksverpfl~nzung fgnd Lipschi~tz seinerzeit ebenfalls nur 4 Fglle, 
in denen es zur Bildung yon gelben K6rpern gekommen wgr. 

Bemerkenswert ist ferner die Tatsache, d~l~ weibliches Meerschwein- 
chen und weibliche Ratte  sich nach Eierstocksverpflanzung in einer 
Beziehung verschieden verhalten; wie Long und Evans gezeigt haben, 
kommt es bei der weiblichen Ratte mit Eierstockstransplantat zur 
Wiederherstellnng des normalen Brunstzyklus*, w~hrend dieses beim 
~[eersehweinchen, wie wir sahen, nieht der Fall ist. 

IV .  Neue Verauche iiber das Gesetz der Pubertiit. 

In  der folgenden Tabelle 2 sei fiber 6 geschlechtsreife Weibchen be- 
richter, die naeh der Kastration mit Eierst6cken yon jugendlichen, in 
der Mehrzahl der Fglle 1--2 Tage ~lten Weibchen versehen wurden. 
Es war zu untersuchen, ob die Brunst, durch den Seheidenausstrich 
naehweisbar, nach der fblichen kurzen Latenzzeit eintreten wird, oder 
ob das jugendliche Alter des verpflanzten Eierstocks eine Verz6gerung 
bedingen wird. 

Bei 4 Tieren konnte durch den Scheidenausstrich die Brunst nach- 
gewiesen werden. Die erste Brunst begann 17--2STage nach der 
Operation. Im Vergleich zu Tab. 1, wo die Eierst6cke yon geschlechts- 
reifen Weibchen stammten und wo die Latenzzeit 13--24 Tage dauerte, 
kann von einer Verz6gerung kaum die Rede sein. Die erste Brunst 

* Vor kurzem hgt del Castillo 4~ ~us dem L~borgtorium yon B. ttoussay fiber 
~berpflanzung bei der Ratte beriehtet, die mit der intr~renalen Teehnik 
~usgeffihrt wurde. Im Gegens~tz zu Long und Evans f~nd er die Zyklen nieht so 
regelmgl3ig wie beim norm~len Tier. Schollenst~dium und Dioestrus waren hgufig 
verl/~ngert. 
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Abb. 3. E ie r s tock  in der Niere 
eines ~Veibchens, 184 Tage  nach  
de~ {Jberpflanzung (~'r. 716, 
Tab.  2). l~s t r a t  zweimal  ver-  
l~ngerter  Oest rus  auf ;  zule tz t  
Dioes t rus  yon 86 Tagen.  A. -- 
Gelber KSrper  im  Z e n t r u m ;  in 
der Per ipherie  Follikel,  ] )urch-  
messer  bis  1 ram.  ]gollikel z. T. in 
Atresie,  z . T .  Granulosa  vol lkom- 
m e n  unver~nder t .  Fol l ikel  l inks 
oben m i t  i n t a k t e r  l~izelle, teix. 
Bouin ;  gel. Kull ,  Vergr .  30. 
Red.  9]10. B.  ~ Zent ra ler  gelber  
KSrper  bei  sti~rkerer VergrSl~e- 
rung .  Grenze yon  ge lbem K S r p e r  
und  Thecagewebe aus  atresie-  
renden u n d  degenerierenden Folli- 
keln. ]gan  beachte  die s t a rke  
Vascular i s ie rung im  gelben KSr-  
]per und  im  t t andgeb ie t .  Yergr .  

530. Red.  4/~. 

Abb. 3 A. 

Abb.  3B.  



Endokrine Funktion des Eierstocks. 647 

hielt 4--10 Tage an, die zweite 3--5 Tage. Zwischen diesen in die 
L~nge gezogenen oestralen Phasen lag wiederum eine sich bis auf 
3 Monate erstreekende dioestrale Phase. In 2 F~llen kam es niemals 
zu Brunst. Das Verhalten der Brustwarzen entsprach demjenigen des 
Brunstverlaufes; w~hrend in den ersten 4 F~ilen eine weitgehende 
Entwicklung der Warzen stattfand, wiesen diese in den letzten 2 F~llen 
Kastrationszeichen ~uf. Dasselbe traf makroskopisch auch ftir den 
Uterus zu. 

Abb. 4. Eierstock, seit 123 Tagen in der l~iere eines Weibchens (Nr. 715, Tab. 1). Brunst trat niemals 
auL Der Uterus war  diinn. ~Iehrere kleine Graafsehe Follikel und  kleinzellige l~assen (degenerie- 

rende Follikel), Fix. Bouin; gel. Kull, Vergr. 90. Red.3/4. 

Im Transplantat wurden zweimal ge]be KSrper und grol3e Follikel 
gefunden (Abb. 3). Bemerkenswert ist aueh der negative Fail VI, wo 
Brunst nieht aufgetreten war. Der Eierstock war bier nicht zugrunde 
gegangen, sondern nur in seiner follikul~ren Entwicklung weitgehend 
zurfiekgeblieben (Abb. 4). Augenseheinlich waren hier aul3erovarielle 
Einfltisse wirksam, die die folliku]are Entwicklung des Eierstockes un- 
m6glich machten. 

Zum Vergleich ffir die hier mitgeteilten Versuche dient eine weitere 
Versuehsreihe, in der Eierstock yon jugendliehen Tieren in gleich- 
altrige Weibehen verpflanzt wurde. In 3 Versuehen (I, II,  III)  wurde 
bei dem einen Tier die einseitige Kastration vorgenommen und der 
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entfernte Eierstock in die kastrierte Schwester verpflanzt. Bei allen 
Tieren wurde mit  der Untersuchung des Scheidenausstriehes begonnen, 
nachdem die Operationswunde sich geschlossen hatte. Die Tiere wurden 
5- -6  Monate beobachtet.  Das Ergebnis ist in der folgenden Tabe]le 3 
dargestellt. 

In  4 Fallen t ra t  Brunst  auf. Die erste Brunst  wurde 2--21/2 Monate 
nach der Verpflanzung festgestel]t. Es ist bemerkenswert, dab bei den 
Tieren mit  EierstockstranspIantat  die Brunst  mit  einem Unterschied 
yon nur wenigen Tagen gegeniiber dem normalen Vergleichstier ein- 
trat .  Bei keinem dieser 4 Tiere kam es zu einer zweiten Brunst. Trotz- 
dem war in 2 Fallen noeh nach 56--81 tagigem Dioestrus Eierstock 
vorhanden. 

Durch die mitgeteilten Befunde wird das Gesetz der Pubert/it  
aufs neue bestatigt. Auch steht der mikroskopische Befund an den 
Transplantaten in Einklang mit  dem Satz yon der geschleehtsver- 
schiedenen Reaktion. Bemerkenswert ist noch die Tatsache, dag die 
ersten Brunstsehfibe auch bei den normalen Vergleichstieren (einseitig 
kastriert) sieh fiber mehr als einen Tag erstreekten. Aueh bei der Be- 
obachtung der Brustwarzen kann man beim jugendlichen Meersehwe~n- 
ehen haufig diese Verlangerung der Brunst  feststellen. 

V. Das Problem der Kastrationspause. 

Die Vermutung yon Goto, dai] im K6rper des kastrierten Tieres 
spezifische Stoffe - -  Kastrohormone - -  kreisen, beruht auf drei ver- 
schiedenen Beobachtungsreihen. An erster Stelle sind bier die in der 
Einleitung bereits erwahnten Versuche yon Goto zu nennen, der Blur 
yon kastrierten Ra t ten  in normale spritzte und einige Zeit darauf im 
Eierstock nnd Uterus Veranderungen feststellen konnte. Mit diesen Be- 
Iunden standen die Beobachtungen an Parabiosetieren im Einklang; 
an den EierstScken und am Uterus des normMen Partners lassen sich 
Ver~nderungen feststellen, wenn der andere Partner ei~ Kastrat ist. 
An dritter Stelle sind Versuche mit Verpflanzung yon Eierstock in 
weibliehe Meerschweinchen nach langdauernder Kastrationspause zu 
nennen, wie sie Pettinari ausgeffihrt hat. Er finder, dab der Eiersteck 
naeh langdauernder Kastrationspause nieht so leicht Wurzel laBt wie 
im frischkastrierten Tier. 

Die Frage der Kastrationspause ist auch yon LipseM~tz in Verweib- 
lichungsversuchen beim kastrierten Mannehen angegriffen worden. In 
einer Versuehsreihe yon Lipschiitz und FoBs wurde Eierstock in 5 er- 
wachsene, vor 21/2 Monaten kastrierte Mannehen verloflanzt , bei denen 
die charakteristischen Kastrationszeichen am Penis und seinen Hilfs- 
apparaten, wie Staehelorganen und 131indsackschleimhaut, zustande- 
gekommen waren. Bei allen 5 Tieren trat naeh der Eierstoeksverpflan- 

Virchows Archiv. Bd. 276. 4 2  



650 L. Adamberg : 

zung mit  der fiblichen Latenzzeit yon 21/2--3 Wochen die weibliehe 
Umwandlung ein, um bis zum HShepunkt  der Entwieklung des Brust- 
drfisenapparats, zum Teil mit  Milchabsonderung, zu gedeihen und um 
etwa 2 Monate, d .h .  w~hrend der ganzen Beobaehtungsdauer, an- 
zuhalten. Diese Befunde stehen im Gegensatz zu denjenigen yon 
Pettinari, denn die Kastrat ionspause erwies sich in den Versuchen yon 
Lip~chi~tz und Voss yon keinem EinfluB. Auch in ~lteren Arbeiten 
yon Steinach findet sieh immer wieder der Hinweis, dab Wurzelfassung 
und endokrine T~tigkeit des Eierstoeks durch die Kastrat ionspause 
nieht ersehwert werden. 

Diese Erw~gungen gaben die Veranlassung, die Frage der Kastrat ions-  
pause einer erneuten Prfifung zu unterweffen und dabei Vergleiehs- 
versuehe auszuffihren, die auf folgendem Gedankengang aufgebaut 
waren. Es w~re, wie Lipschi~tz vermutete,  denkbar, dab die Bauch- 
operation, die zur Entfernung des Eierstoeks ausgefiihrt wird, 6rtliehe 
Ver~nderungen setzt, die fiir das weitere Sehicksal des sp~ter ein- 
gepflanzten Eierstoeks mi tbes t immend sind. So erwuchs folgender 
Versuehsplan. Bei einer Gruppe yon Tieren wurden beide EierstSeke 
entfernt, wobei in der iibliehen Weise vom Riieken aus am unteren 
Nierenpol, wo der Eierstock zu linden ist, operiert wurde; 4- -7  Monate 
sp~ter (,,Kastr~tionspause") wurde Eierstock in die Niere verpflanzt .  
Bei einer zweiten Gruppe yon Tieren wurde der Eierstock nur auf 
der einen Seite entfernt;  2- -7  Monate sparer (,,ttalbkastrationspause") 
wurde der zweite Eierstoek entfernt  und eine homoioplastische Eier- 
stocksverpflanzung in die Niere auf derjenigen Seite ausgeffihrt, auf 
der der erste Eierstock vor so und so vielen Monaten entfernt worden 
war. Dureh diese Versuchsanordnung wurde erreieht, dal3 in beiden 
Gruppen der Eierstock unter gleichen 5rtlichen Bedingungen in die 
Niere verpflanzt wurde, w~hrend die allgemeinen konstitutionellen 
Bedingungen in beiden Gruppen verschieden vcaren: in der ersten 
Gruppe handelte es sich um Tiere, die seit vielen Monaten kastriert  
waren, in der zweiten Gruppe um Tiere, bei denen bis zur ]Jberpflanzung 
Eierstockshormoae wirksam waren. 

Es sei zun~ehst das Ergebnis der Reihe mit  Kastrat ionspause mit- 
geteilt. 

14 Tiere wurden beiderseits k~striert. Die ]Jberpflanzung wurde 
4 bis fast  7 Monate sparer vorgenommen, d .h .  die Kastrat ionspause 
dauerte 126--201 Tage. Da s~mtliche Empf~nger zur Zeit der Ver- 
pflanzung bereits das Alter der Geschleehtsreife erreicht batten,  so 
war im Sinne des Gesetzes der Pubert~t  zu erwarten, dub unabh~ngig 
vom Alter des Eierstoeks die erste Brunst  nach einer Latenzzeit  yon 
etwa 2- -3  Wochen eintreten wfirde. Tats~ehlich t r a t  dann auch bei 
8 Tieren die Brunst  nach sp~testens 28 Tagen ein. Bei 6 Tieren kam 
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eine VerzSgerung zustande, indem die Latenzzeit fast 5 Wochen und 
mehr dauerte. Die langen Latenzzeiten entsprechen aber keinesfalls 
langen Kastrationspausen. So betrugen beispielsweise in zwei Versuchen 
mit Kastrationspausen yon 194 und 200 Tagen die zugehSrigen Latenz- 
zeiten 19 und 20 Tage. Aueh in dieser Versuchsreihe wechselten ver- 
l~ngerte oestrale Phasen mit sehr langen dioestralen Phasen ab, wie in 
den Versuchen an frisch kastrierten Weibchen. Eine vergleiehende Be- 
trachtung fiber die Dauer der Kastrationspausen und der Latenzzeiten 
maeht somit sehr wahrscheinlich, da~ die Dauer der Kastrationspause 
die Latenzzeit unbeeinfluBt lg~t. Dal3 ein solcher Zusammenhang nicht 
vorliegt, ergibt sich aueh, wenn man den Ergebnissen mit vollst~ndig 
kastrierten Tieren (Kastrationspause) die Befunde an den einseitig 
kastrierten Vergleichstieren (ttalbkastrationspause) gegenfiberstellt. 

In dieser Reihe wurden 15 Tiere mit Eierstock versehen, wobei, 
wie nochmals hervorgehoben sei, auf derjenigen Seite verpflanzt wurde, 
wo vor 2--7 Monaten der Eierstock entfernt wurde, w~hrend auf der 
gegeniiberliegenden Seite der Eierstock gleiehzeitig mit der Verpflanzung 
entfernt wurde. Die Tiere hatten zur Zeit der Uberpflanzung alle das 
Alter der Geschlechtsreife erreieht. Von den 15 Tieren waren 12 positiv 
im Sinne des Wiederauftretens der Brnnst. Bei 7 Tieren t ra t  die Brunst 
naeh sp~testens ]9Tagen  ein; bei den iibrigen t ra t  wiederum eine 
VerzSgerung ein, indem die Latenzzeit 5 Woehen und mehr betrug. 

Da bei den Tieren dieser Vergleichsreihe eine Kastrationspause 
fiberhaupt nicht bestand, so mul~ vermutet  werden, dal~ die Verl~ngerung 
der Latenzzeit durch 5rtliche Einflfisse hervorgerufen wurde, d . h .  
durch lokale Vergnderungen, die vor vielen Monaten dutch die erste 
Operation gesetzt wurden. Auch eine Reihe weiterer Beobachtungen 
an den Tieren der beiden Reihen weist darauf hin, dal3 der ganze Ver- 
lauf der Erscheinungen nach Eierstocksverpflanzung yon der Vor- 
geschichte in der Gegend des IJberpflanzungsbettes abh~ngig ist. Aus 
den Tab. 1, 2 und 3, die in den vorausgegangenen Absehnitten be- 
sprochen worden sind, ist ersichtlich, da~ yon 14 Tieren, die gleieh 
naeh der Kastrat ion mit Eierstoek versehen wurden und nach normaler 
Latenzzeit in Brunst gerieten, mindestens 8 Tiere noch nach 4--5 Mo- 
naten wohl erhaltene EierstScke mit grol~en Follikeln bzw. gelben 
KSrpern aufwiesen:, in zwei weiteren F~llen war Eierstock mit Follikeln 
vorhanden, aber die Degeneration war im Gange oder stark aus- 
gesprochen (Gegenwart kleinzelliger Massen, aus degenerierenden Gra- 
nulosazellen entstehend). In 4 F~llen war der Eierstoek zugrunde 
gegangen, d .h .  er war nicht mehr aufzufinden oder er war stark ver- 
~ndert. Ganz anders war das Ergebnis in der Versuehsreihe, in der 
die Verpflanzung des Eierstockes nach lange zurfickliegender Kastrat ion 
vorgenommen wurde (Tab. 4). 

42* 
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Abb. 5 A. 

Abb. 5 B. 

Abb. 5. :Eierstock, seir 157 Tagen in der :Niere eines Weibchens 
(STr. 689, Tab. 4). Zwei stark verl~ingerSe Brunstschiibe, dan~ Dioestrus 
yon 92 Tagen. A. = ]~in gelber KSrper, groi]e Graafsche Follikel, 
Durchmesser bis l m m .  Fix. Bouin; gef. Kull. Vergr. 30. l~ed. 9/10./~. 
Gelber K0rper, augenscheinlich in :Rfickbildung. Zentrales Bindegewebe 
mit Blutgef~B. Durch Bindegewebe gegen die Umgebung abgegrenzt, 

die aus atresierenden Follikeln bes~eht. Yergr. 90. Red. :/5- 



Abb. 6. Eierstock 
in der Niere eines 
Weibchens, 118 Tg. 
nach der Verpflan- 
zung. Nachdem ein 
7 Tage w~ihrender 
Oestrus ~oriiber 
war, ~erblieb das 
Tier 83 Tg. lang im 
Dioestrus (Nr. 710, 
Tab. 4). ~Ian sieht 
die kleinzelligen 
l~[assen links trod 
einige Graafsche 
]~ollikel in mehr 
oder weniger welt 

vorgesehrittener 
Atresie. Der Uterus 
war unterentwik- 
kelt. Fix. Bouin. 
Vergr. 30. l~ed. 9/1 o. 

Abb. 7 A. 

Abb. 7. Eierstock in der 7Niere 
eines Weibchens, 122 Tage nach 
der Uberpflanzung. Es t ra t  
zweimal Brunst auf; zuletzt ein 
Dioestrus ~,on 84 Tagen (Nr. 667, 
Tab. 5). A. = Zwei grol~e gelbe 
X~rper; Oraafscher Follikel, 
Durchmesser ca. 0,7 ram, in be- 
ginnender Atresie. Zahlreiche 
kleinere Fo]Iikel. Fix. ]Bouin; gef. 
H~m.-Eos. Vergr. 20. Red. ~[~o. 
B. ~ Der nach rechts gelegene 
gelbe KSrper bei st~rkerer Ver- 
gr~Si~erung. Zentrales Bindege- 
webe. Gute Durchblutung des 
gelben K6rpers. Vei~r. 90. ICed. qs- 

Abb. 7 B, 
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Von den 14 Tieren, die hier nach der Uberpflanzung brfinstig wurden, 
wies 3 bis 6 Monate sparer blo$ ein Tier noeh gut erhaltenen Eierstock 
mit grol~en Follikeln und gelben KSrpern auf (Abb. 5). Bei 3 weiteren 
Tieren war Eierstock mit Follikeln noch nachzuweisen, aber die 
Degeneration war weir vorgeschritten (Abb. 6). Bei den fibrigen 10 Tieren 
war der Eierstock nicht aufzufinden oder in die typische Eierstocks- 
narbe verwandelt. Der Unterschied gegeniiber den Versuehsreihen der 
Tab. 1, 2 und 3 ist also sehr grog. DaB dieser Unterschied jedoeh nieht 
dureh die Kastrationspause an und fiir sich bedingt ist, folgt daraus, 
dab wir dieselben ungtinstigen Ergebnisse beztiglich der Erhaltung 
des Eierstoekes auch in der Vergleiehsreihe antreffen, in der nicht eine 
Kastrationspause, sondern eine 
,,Halbkastrationspause" eingescho- 
ben war. 

Von den 12 nach der Verpflan- 
zung brfinstig gewordenen Tieren 
wiesen 4--6 Monate sparer blo~ 3 
gut erhaltenen Eierstock in folli- 
kuN~rer Entwicklung auf (Abb. 7 
und 8). In 2 weiteren Fallen land 
sich das Bild des degenerierenden 
Eierstocks, in dem allerdings noch 
Follikel vorhanden waren. 

Nach den oben mitgeteilten Er- Abb. 8. Eierstock seit 179 Tagen in der Niere 
gebnissen wird man wohl sohliel~en einesWeibchens. Igaehzweiverl~ngertenBrunst- 

phasen verblieb das Tier t16 Tage fang im Dioe- 
diirfen, d a b  d i e  d e r  Transplantation s~rus (Nr. 695, Tab. 5). Zwei gelbe Kgrper; grol3e 
vorausgehende Kastrationspause Graafsche Fonikel, Dttrehmesser bis l m m .  Fix. 

Bouin; gel. H~m.-Eos. Vergr. 20. l~ed. 9/10. 
keinen EinfluB auf das Sehieksal 
des verpflanzten Eierstocks gehabt hat. Soweit bezfiglich der Latenz- 
zeit Abweichungen bestehen, indem in einer Anzahl von F/illen eine 
VerzSgerung zustande kam, sind diese Abweiehungen augenschein- 
lich durch 6rtliche Verh~ltnisse bedingt, wie sich aus einem Vergleieh 
mit den einseitig kastrierten Vergleichstieren ergibt. Das gleiehe gilt 
auch fiir die Erhaltung des Transiolantats. Wohl ist eine Abwei- 
ehung vorhanden, insofern als in der Mehrzahl der endokrin positiv 
gewordenen F/~lle einige Monate sp~tter der Eierstoek wieder zugrunde 
ging, wghrend bei Tieren, in die der Eierstock gleich nach der Ka- 
stration verpflanzt wurde, in der Mehrzahl aller F/~lle das Organ viele 
Monate erhalten blieb. Aber auch diese Abweichung muB 5rtlich be- 
dingt sein, dean sie finder sich auch in der bloB einseitig kastrierten 
Vergleichsreihe. 

Die :mitgeteilten Versuehe sprechen somit nicht zugunsten der 
Auffassung, dal3 im Kastraten Stoffe kreisen, die den Eierstoek zu 
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sch/~digen verm6chten; sie entziehen dieser Theorie eine ihrer experi- 

mentellen Grundlagen*. 
Auch in den in diesem Abschnitt mitgeteilten Versuchen konnten 

die in die Lange gezogenen Brunstphasen und die in die Lgnge gezogenen 
dioestralen Phasen beobachtet werden. So liefern diese Reihen weitere 
Beispiele fiir die unregelma$ige Brunst, die nach Eierstocksiiberpflan- 
zung beim weiblichen Meerschweinchen zustande kommt. 

VI.  Das mikroskopische Verhalten des Eierstockstransp~antats. 

Wir haben bereits in der Einleitung und an anderen Stellen auf die 
grol~e Bedeutung dieser Frage hingewiesen, die Steinach und namentlich 
Sand und Athias, sp/~ter Lipsehiitz und Voss erSrtert haben. Lipschi~tz 
hat auch versucht, den yon ihm Iestgestellten Unterschied im endo- 
krinen Verhalten des m/innlichen und weiblichen Meerschweinchens 
nach Eierstocksverpflanzung mit dem unterschiedlichen mikroskopischen 
Verhalten des Eierstockstransplantats bei beiden Geschlechtern in Ein- 
klang zu bringen. 

Wir wollen nun in diesen Zusammenh/~ngen unsere Ergebnisse be- 
sprechen. Geht man die Tab. 1--5 durch, so finder man insgesamt 
12 Tiere, bei denen der verpflanzte Eierstock wirksam geworden war, 
einen oder mehrere Brunstschiibe hervorgerufen hatte und viele Monate 
sp/s in follikul/trer Entwicklung und ohne Zeichen weitgehender 
Degeneration angetroffen wurde. Unter diesen 12 F/tHen konnten 10real 
gelbe Kgrper angetroffen werden. Diese Falle sind in der Tab. 6 auf- 
gezahlt. 

Abet auch dann, wenn man die Versuehe mit weitgehend degene- 
riertem Eierstock, der stets ]rei yon gelben Kgrpern war, mit zum Ver- 
gleich heranzieht, ergibt sich eine fiberwiegende Mehrzahl yon F/illen 

* Gotos Theorie der ,,Kastrohormone" ist unterdes durch die Untersuchungen 
yon Kallas in diesem Institut in ganz andere Bahnen gelenkt worden. Durch 
parabiotische Vereinigung einer normalen kindlichen weiblichen l~atte mit einer 
gleichfalls kindlichen, jedoch kastrierten Ratte konnte Kallas beim normalen 
Partner in wenigen Tagen die sexuelle Frfihreife hervorrufen, wie sie Zondek und 
Aschheim nnd Smith nach Zufuhr yon Hypophysenvorderlappen festgestellt hatten 
(H. Ka~las, C. r. Soc. Biol. Paris 100, 979 [1929J). Die durch Parabiose mit einem 
kastrierten Partner erzielte Friihreife gleicht, wie Kallas gezeigt hat, in allen 
Einzelheiten der dureh ttypophyse bedingten (Boh Soc. Biol. Concepcion 3, 1 
[1929]). Ferner konnte Kallas den Nachweis erbringen, dal3 Hypophysenvorder- 
lappen-Stoffe yon einem Partner in den anderen iibergehen (C. r. Soc. Biol. 
Paris ll@0, 979 [1929] - -  Pflfigers Arch. ~3, 232 (1929). So unterliegt es keinem 
Zweifel mehr, da$ die Erscheinungen der Parabiose aus Wirkungen des Hypo- 
physenvorderlappens zu erkli~ren sind. Unabhi~ngig yon Kallas hat E. Fels, aus 
der L. i~'raenkelschen Klinik, eine ghnliche Anschauung ausgesprochen, indem er 
darauf hinwies, dal3 die Vorggnge bei Parabiose denjenigen sehr/~hnlich sind, die 
nach Zufuhr yon Hypophysenvorderlappen zustande kommen (E. Fds, ivied. 
Klin. 1929, Nr 14). 
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Tabelle 6. 

u  GrS~ter  
Nr ,  des Tieres  nach  der  Ge tS te t  Gelbe Follikel-  

und  (~berpflanzung a m  . . .  Tage  K S r p e r  du rchmesse r  
der  Tabel le  ( ) d e s D i o e s t r u m s  

T a g e  m m  

I 
I I  

I I I  
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

XI 
XII  

699 (1) 
705 (1) 
698 (1) 
~04 (1) 
716 (2) 
70S (5) 
797 (3) 
807 (3) 
698 (4) 
693 (5) 
695 (5) 
667 (5) 

136 
124 
125 
124 
134 
135 
149 
132 
157 
120 
179 
122 

101 
98 
97 
74 
86 
24 
81 
56 
92 
88 

116 
84 

0 + 

0 + 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 

0,7 
0,8 
0,8 
0,8 
1,0 
1,0 
0,8 
0,9 
1,0 
0,9 
1,0 
0,7 

mit gelbem K6rper. Von den 19 Tieren der Tab. 1--5, in denen Eier- 
stock nachgewiesen werden konnte, mtissen 3 ausscheiden, weft die 
Tiere im Oestrus get6tet  wurden; yon den verbleibenden 16 Tieren 
wiesen 10 gelbe K6rper auf. Aber in Wahrheit  kSnnen Iiir die Be- 
t raehtung natfirlieh nur die erwghnten oben gekennzeichneten 12 F~lle 
verwertet  werden, in denen der Eierstock gut erhalten war. Wir kSnnen 
a]so sagen, dal~ in unseren Versuehen in der Mehrzahl der F~lle gelbe 
KSrper angetroffen wurden. 

Lipschi~tz und Mitarbeiter berichteten fiber eine Reihe yon 5 weib- 
lichen Meersehweinchen, bei denen der verpflanzte Eierstock endokrin 
wirksam geworden war und nach monatelanger Beobachtung gut erhalten 
gefunden wurde. In  4 F~llen wurden gelbe K6rper angetroffen. Diese 
erste Versuehsreihe lieB wegen der geringen Anzahl yon Tieren kein 
Urtei] fiber die prozentische H~ufigkeit des gelben K6rpers im ver- 
pflanzten Eierstock ira K6rper des weiblichen Meersehweinchens zu. 
D~ jedoch in allen lgnger beobachteten, 6- -8  Monate nach der Uber- 
pflanzung untersuchten F~llen ge]be K6rper gefunden wurden, die 
nur in einem bereits 35 Tage nach der Transplantat ion untersuchten 
fehlten, so konnte bereits damals mit  groBer Sicherheit geschlossen 
werden, dab der verpflanzte Eierstock sich beim Meerschweinchen ]e 
nach dem Geschlecht des Emp/~ingers verschieden verh~lt. Die hier mit- 
geteilten Versuehe best~tigen diesen Satz vollkommen. 

Vergleicht man die Befunde beim weiblichen Meerschweinchen mit  
denen beim mi~nnlichen Tier, wo bei der gleichen intrarenalen Uber- 
pflanzungstechnik noch niemals ein gelber K6rper gefunden wurde, 
obwohl in den Versuchsreihen yon Lipschiitz, Voss, Krause, Perli, 
Kirnman und Adamberg in Dorpat,  yon Lipschiitz und Kallas in Con- 
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cepcion insgesamt weir fiber 100 hyperfeminierte Meerschweinchen auch 
histologisch verarbeitet und Fall fiir Fall yon Lipschiitz und Voss unter- 
sueht wurden, so wird man wohl sagen dfirfen, dab der Satz veto 
geschlechtsverschiedenen Verhalten des ovariellen Transplantats beim 
Meersehweinchen gut begrfindet ist. 

Bemerkenswert ist, dalt neben dem gelben K6rper stets auch grol~e 
Graafsehe Follikel zugegen waren (Abb. 3, 5, 7, 8, 13, 14), die beim 
M~nnchen, wie wir namentlich aus den Untersuchungen yon L@schiitz 
und Voss wissen, fiir die Hyperfeminierung oder Dauerbrunst vet- 
antwortlich zu maehen sind. Man wird in diesem Zusammenhang 
wohl annehmen dfirfen, dal~ die Unterbrechung der Dauerbrunst beim 
Weibchen mit Eierstockstransplantat auf der Gegenwart der gelben 
K6rper beruht, wie Lipschi~tz es urspriinglich vermutet  hatte. 

Noch eine andere wiehtige Frage w~tre zu erSrtern. KSnnten die 
Erscheinungen, die beim Weibehen mit Eierstockstransplantat zu- 
stande kommen, in ihrer Gesamtheit etwa als eine Art yon Scheintri~chtig- 
lceit im Sinne yon Ancel und Bouin gedeutet werden ? Die Erscheinungen 
an der Brustdrfise sind wohl denjenigen ~hnlich oder gleieh, wie sie 
in der Tr~qhtigkeit beobachtet werden. Wie abet bereits hervorgehoben, 
kommt die Umwandlung der Brustdriise auch in der ]ollil~uliiren Phase 
beim m~nnliehen Meerschweinchen und Kaninchen zustande. Das 
Ausbleiben der Brunst tr0tz Gegenwart yon Eierstock kSnnte sowohl 
aus einer Seheintr~chtigkeit erkl~rt, als auf einem in die L~nge ge- 
zogenen dioestralen Ovarialzustand gedeutet werden. Was den Eier- 
stock selbst anbetrifft, so miiBte erst durch eine eingehende Unter- 
suehung ermittelt werden, ob die vorhandenen gelben KSrper den- 
jenigen der Tr~iehtigkeit gleiehgesetzt werden kSnnen und ob fiber- 
haupt  das histologische Gesamtbild sich mit dem Tr~chtigkeitsbild 
des Eierstocks beim Meerschweinchen deckt. 

Von grol~er Bedeutung ist die Frage fiber das Verhalten des Uterus. 
Pettinari findet, daI~ der Uterus bei Weibchen mit verpflanztem Eier- 
stock Tr~chtigkeitszeichen aufweist. In ~riiheren Versuchen yon L@- 
schi~tz und Mitarbeitern konnten diese am Uterus nicht festgestellt 
werden. Ich h~be den Uterus bei Tieren mit Eierstockstransplantat 
in 10 F~llen mikroskopisch untersueht. Wenn Eierstoek in der Niere 
nicht zu finden war oder wenn nur eine Narbe zurfickgeblieben war, 
wies der Uterus den Kastratentypus auf (Abb. 9 u. ]0); in denjenigen 
F~llen, we gut erhaltener Eierstock infolliku]~rer Entwicklung in der 
Niere angetroffen wurde, war der Uterus dick wie beim normalen Tier. 
Auffallend war in diesen F~llen die starke Auflockerung der Schleim- 
haut  des Uterus und das Vorkommen yon Cysten (Abb. 11 u. 12; vgl. 
aueh Abb. 13). Ob diese Erscheinungen im Sinne einer Scheintr~ehtig- 
keit zu deuten sind, wagen wir nieht zu sagen. Ausgeschlossen ist das 
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Abb. 9. Abb. 10. 

Abb. 9. Uterus eines Tieres, dem vor 185 Tagen ein Eierstock in die Niere verpflanzt wurde, ohne 
daI3 Brunst auftrat  (Nr. 663, negativer Yall aus der Gruppe~Tab. 5). Typisch fiir postpuberale Xastra- 
tion. In  der Niere die typische Eierstocksnarbe. ]Fix. :Bouin; gef. tI~m.-Eos. Vergr. 20. l~ed. '/10. 
Abb. 10. Uterus eines Tieres, dem vor 173 Tagen Eierstock in die 1Niere verpflanzt wurde (~Nr. 688, 
Gruppe tier Tab. 5). Es t ra t  mehrmals unregelmi~i~ige ]3runst auf; seit 95 Tagen im Dioestrus. lZfick- 
bildung, jedoeh weniger stark ausgesprochen als in Abb. 9. ]~ierstock in weitgehender Degeneration 

nut aus kleinzelligen ~[assen bestehend. Fix. Benin; gef. Xull. u 20. ]~ed. ~]~o. 

Abb. 11. Uterus eines Tieres, 
dem vor 120 Tagen Eierstock 
in die ~iere verpflanzt 
wurde und das sich, nach 
zwei Brunstschfiben, seit 
88 Tagen im Dioestrus be- 
fand (I~r. 693, Tab. 5). (~de- 
mat6se Auflockerung der 
Schleimhaut; einige cystiseh 
erweiterte Driisensehlauche. 
Sonst keine ]3esonderheiten. 
Vgl. den zugehSrigen Eier- 
stock in Abb. 14. Fix. Bouin ; 
gef. van Gieson. u 20. 

Red. 9/1~. 

Abb. 12. Uterus eines Tieres, dem 
vor 149 Tagen im jugendlichen Alter 
(110 g) eiu Eierstock in die R~iere ver- 
10flanzt wurde und das sich, naeh 
ei~em ]3runstschub, seit 81 Tagen 
im Dioestrus befand (iX-r. 797, Tab. 3). 
Sehr starke 5demat6se Aufloekerung 
der Schleimhaut, die an vielen Stellen 
abgehoben ist, so dab wahre Lakunen 
entstanden sind. Vgl. den zugehSrigen 
Eierstoek in Abb. 15. Fix. Bouin; 

gef. KulI. Vergr. 20. l~ed. 9/~o. 
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nicht, und es wiirde sich dann fra- 
gen, ob in diesen tP/illen mit  dem 
Befund am Uterus derjenige am 
Eierstock (Abb. 14 u. 15) in Ein- 
klang zu bringen ist. 

Vll .  Zusammen/assung. 

Eine Naehpri~/ung des Lipschi~tz- 
sehen Satzes von der geschleehtsver- 
schiedenen Reaktion naeh Eierstocks- 
verp/lanzung beim Meersehweinehen 
ergab seine volle Bestditigung. Nie- 
reals konnte eine Umwandlung des 
Brustdrfisenapparates beim Weib- 
chen, die bis zur Sekretion gedie- 
hen w/ire, festgestellt werden, ob- 
wohl auch beim Weibehen naeh 

Abb. 13. Normaler Uterus vom gesehlechtsreifen 
Tier (Nr. 526; einseitig kastriert; aus der Samm- 
lung von Prof. Izipschi~tz). Zum Vergleich mit 
Abb 11 und 12. Fix. ]~ouin; gef. ]K~ln.-Eos. 

Vergr. 25. l~ed. 7[10. 

Abb. lb. ]~ierstock, seit ~ Monaten in tier Niere eines kastrierten Weibchens; zuns zweimal 
Oestrus, darauf 88 Tage Dioestl~us (Nr. 693, Tab. 5). Vg]. den Uterus in Abb. 11. 3 gelbe KSrper. 
1 grolger Graafseher Follikel mit  Eizelle; Durehmesser des Pollikels ca. 0,9 ram. Mehrere kleine 

Yo]likel. Fix. Bouin; gel. H~tm.-Eos. Yergr. 40. l%d. ~/~. 
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Abb. 15 C. 
Abb. 15. Eierstoek, seit 5 Mona~en in tier Niere eines kastrierten Weibehens, nachdem eine drei- 
ti~gige ~Brunst vorfiber war, ~zerblieb das Tier 81 Tage lang im Dioestrus (Iqr. 797, Tab. 3). u den 
Uterus in Abb. 12; A. = Zwei gelbe KSrl)er und zahlreiche Follikel versehiedenen l~eifegrades. In  
manehen Follikeln Granulosa tadellos erhalten. Fix. ~Bouin; gef. Kul]. Vergr. 20, Ned. s/so; ~.  = Ein 
gelber KSrper und groBe Menge yon Follikeln. Fix. ]3ouin; gef. ~/s Vergr. 20, :Red. ~ o; C. = Gel- 
her K6rper aus B, bei st~rkerer VergrSBerung. Bindegewebige Kapsel zwiseilen ~Niere und Eierstoek 
bzw. gelbem KSrper; an dieser Stelle keine seharfe Grenze zwischen Theea ext. und Kapse]. An 
anderen Stellen Grenze dureh randst~ndige Blutgef~Be seharf markiert. Vergr. 260. Red. "/5. 
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Eierstocksverpflanzung eine sehr weitgehende Hypertrophie des Brust- 
driisenaplaarates zustande kommt. Auch die versti~rkte Entwicklung 
des Brustdrfisenapparates beim Weibchen kann, wie beim Mi~nnchen, 
als verliingerte Brunst gedeutet werden, wie sich auch durch den Scheiden- 
auestrich feststellen liil~t. Sie kann bis 2 Wochen anhalten, woraui ver- 
li~ngerte dioestrale Phasen folgen, die trotz Gegenwart yon Eierstocl~ 
mehrere Monate anhalten kSnnen. 

In der Mehrzahl der Fi~lle konnten bei im langdauernden Dioestrus 
getSteten Tieren mit gut erhaltenem Eierstock gelbe KOrper angetroffen 
werden (10 Tiere unter 12 Tieren), w/*hrend im Eierstockstransplantat 
miinnlieher Meersehweinehen niemals gelbe KSrper zu linden sind. 
Hierdurch wird der Satz yon der gesehlechtsversehiedenen Reaktion 
nach Eierstocksverpflanzung erneut best/~tigt. 

Neben den gelben KSrpern wurden bis 1 mm grol3e Graafsche Follikel 
gefunden. Es mul~ datum vermutet  werden, dal~ der langdauernde 
dioestrale Zustand beim Weibchen au[ die Gegenwart der gelben KSrloer 
zuriickzu/iihren ist. 

lJberpflanzung yon EierstSeken von neugeborenen Meersehweinchen 
in geschlechtsreife und jugendliche Tiere fief im geachlechtsrei/en Tier, 
dem Gesetz der Pubert~it entspreehend, bereits 21/2--4 Woehen nach der 
Verpflanzung Brunst hervor, wi~hrend im ]ugendlichen Wirt die Latenz- 
zeit im Mindestfall 9 Woehen betrug. 

In 14 Versuehen wurde Eierstock in vor I 7 Monaten l~astrierte 
Weibehen verpflanzt. Bei si~mtlichen Tieren t ra t  nach der Verpflanzung 
wieder Brunst auf, wobei, wie nach Verpflanzung ins ffisch kastrierte 
Tier, langdauernde oestrale und dioestrale Phasen miteinander ab- 
wechselten. 

Bei den Tieren mit Kastrationspause konnte 3--6 Monate nach der 
Verpflanzung nur in ganz vereinzelten Fallen gut erhaltener Eierstock 
naehgewiesen werden, wiihrend bei ffisch naeh der Kastration mit 
Eierstock versehenen Tieren in der Mehrzahl der F/~lle das Transplantat 
viele Monate erhalten blieb. 

Eine Vergleichsreihe ergab jedoch, dal~ diese Abweiehung wahr- 
seheinlich nieht auf allgemeinen, durch die langdauernde Kastrations- 
pause bedingten Umstiinden beruht, sondern auf 5rtlichen, in der Nieren- 
gegend gesetzten. In einer Reihe yon ]5 Tieren wurde 2--7 Monate 
nach einseitiger Kastration EierStock in die Niere der betreffenden 
Seite verpflanzt und gleichzeitig die Kastration aui der anderen Seite 
ausgefiihrt. Auch in dieser Reihe konnte 31/2--6 Monate spgter nur 
in einer geringen Anzahl yon Fgllen gut erhaltener Eierstock nach- 
gewiesen werden. Es geht daraus hervor, dab das Schicksal eines ver- 
pflanzten Eierstockes weitgehend yon 5rtlichen EinfHissen abhgngig ist. 
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